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die bekannte Reaktion auf Platin, R o t f L r b u n g 
d e r  L o s u n g e n  d u r c h  s a l z s a u r e  L o .  
s u n g  v o n  S t a n n o c h l o r i d ,  eingehend stu. 
diert und ist zu der Erkenntnis gebngt, daD die 
Rotfiirbung nicht durch die Bildung von Platin- 
chlorur bedingt ist. Sie riihrt vielmehr, wie W o h  . 
l e r  erkannte, von k o l l o i d e m  P l a t i n  her, 
das durch Schutzkolloide, wie Stannichlorid und 
eeine Hydrolysenprodukte, in dieser ungewohnlich 
feinen Verteilung sich fur einige Zeit halten liiat, 
ohne dieselben aber sofort in das braune Kolloid 
ubergeht. Das rote kolloide Platin l a B t  sich auch 
durch ein anderes Reduktionsmittel, niimlich Phos- 
phor, in iitherischer Losung bei Gegenwart von Ge- 
latine gewinnen. Es stellt die feiner verteilte Form, 
das braune Kolloid die weniger fein verteilte dar. 
Die schokoladenbraune Fiillung, die sich durch Hy- 
drolyse des entstehenden Stannichlorids in der roten 
Losung bildet, erwies sich als Analogon des C a s - 
8 i u s schen Goldpurpurs, als ein Gemenge von 
Platinmetall und Zinnsaure im je nach den Ver- 
suchsbedingungen wechsehden Verhaltnisse. 

Aus der interessanten Mitteilung von C. P a a 1 
und C h r i s t i a n  H o h e n e g g e r l E Q )  ist zu 
entnehmen, da5 flussiges P a 1 1 a d i u m h y d r o - 
e o 1 fur Acetylen eine noch betriichtlich groDere 
Adsorptionsfihigkeit zeigt, als fur Wasserstoff. Die 
Adsorption des Acetylens verliiuft anfangs schnell, 
ist aber erst nach mehreren Tagen beendigt. Wenn 
die Adsorption bei Zimmertemperatur zu Ende ist, 
werden unter dem EinfluB von Wiirme (40 bis 70") 
und geringem Druck neue Mengen des Gases auf- 
genommen, die auch nach Herstellung der ur- 
eprunglichen Temperatur- und Druckverhiiltnisse 
nicht mehr abgegeben werden. Dies wird erklirlich 
durch die Beobachtung, daD das Acetylen nicht 
nur adsorbiert, sondern teilweise in fliichtige und 
nichtfluchtige, feste und flussige Polymerisations- 
und Kondensationsprodukte umgewandelt wird. 

Die Darstellung f 1 ii s s i  g e r s u  s p e n  s o  i - 
d e r E i s I o s u n g e n  gelingt nach P. v o n  Wei-  
m a r n  170) durch schnelles Abkiihlen von mit 
Wasser gesattigtem Ather mittels flussiger Luft. 
Hierbei bildet sich eine stark opalisierende Eis- 
suspension in &her, die durch Temperaturerhohung 
sofort koaguliert wird. 

Um ,,n e g a t i v e s E i s e n  h y d r o x y d ,  
d. h., ein in Alkali losliches herzustelien, l i B t  man 
nach H. W. F i s c h e r 171) zu mit Glycerin ver- 
setzter Natronlauge bestimmte Mengen von Eisen- 
chloridlosung tropfen. Die gereinigten, schwach 
alkalischen Hydrosole des Eisenhydroxyds sind 

168) Zeituchr. f. Chem. u. Industr. der Kolloide 
1, 243 (1910); Chem. Zentralbl. 1910, 11, 1870. 

169) Berl. Berichte 43, 2684 (1910); Chem. Zen- 
tralbl. 1910, 11, 1589. 

170) J. russ. phys. Ges. 42, 226, 230 (1910); 
Zeitschr. f. Chem. u. Industr. der Kolloide 6, 181, 
191; Chem. Zentralbl. 1910, I, 1414, 1917. Vgl. 
auch W o 1 f g a n g 0 s t w a 1 d , Zeitschr. f. Chem. 
u. Industr. der Kolloide 6, 183, (1910); Chem. Zen- 
trdbl. 1910, I, 1917. 

171) Z. anorg. Chem. 66, 37 (1910); Biochem. 
Zeitschr. 27, 223, 238 (1910); Chem. Zentralbl. 1910, 
I, 1317; 11, 1027; H. W. P i s c h e r u n d E r i c h  
K u t z n i z k y , Biochem. Zeitschr. 27, 311 (1910); 
Chem. Zentralbl. 1910, 11, 1280. 

_ _ ~  

Mare, rnit tief rubinroter Farbe durchsichtige Flus- 
sigkeiten, die man mit einem Eisengehalt von eini- 
gen Prozenten bereiten kann. Die stark alkalischen 
Losungen haben mit Liisungen von Hkmoglobin 
groBe hnlichkeit. Sie werden durch Wasserstoff- 
peroxyd enorm intensiv blutrot gefarbt, besitzen 
die Fkhigkeit, unter gewissen UmsGnden, weit mehr 
als ihr Volumen betragt, Sauerstoff aufzunehmen, 
und werden durch Schwefelammonium in Schwefel- 
himoglobin analoge, durch schone Absorptions- 
streifen ausgezeichnete Verbindungen ubergefuhrt. 

Eine wichtige Untersuchung uber die R e i - 
n i g u n g  v o n  K o l l o i d e n  d u r c h  D i a l y s e  
verdankenwirR. Z s i  g m o n d y und R. H e y e  r 172). 
Eine kolloide Losung wird um so schneller durch 
Dialyse gereinigt, je groBer die dialysierende Mem- 
branfliiche, je dunner die Membran, und je groDer 
der Konzentrationsunterschied zwischen AuBen- 
und Innenfliissigkeit ist. Unter Beriicksichtigung 
dieser Bedingungen haben die Autoren einen neuen 
Dialysator konstruiert, dessen sich die Kolloidche- 
miker in Zukunft sicher mft groBem Vorteile be- 
dienen werden. 

Der diesjahrige Bericht sol1 mit einer kurzen 
Besprechung jener wertvollen Untersuchung ge- 
schlossen werden, die 0. B r e  d i g neuerdings mit 
F r i t z  Sommer173)  uber die a n o r g a n i -  
s c h e n F e r m e n t e veroffentlicht hat. Die 
Methylenblau-Formaldehydreaktion wird bei 70" 
durch die auf elektrischem Wege hergestellten Sole 
von Platin und Iridium stark, durch die Sole von 
Palladium und Gold schwach katalytisch beein- 
fluat; auch bei 95" zeigen Palladium und Gold er- 
heblichen, Silber nur unbedeutenden EinfluB. Das 
,,anorganische Ferment", dessen Wirkung bei Alkali- 
zusatz sehr stark ansteigt, kann durch Blausaure, 
Sublimat, Jod, Schwefelwasserstoff, Kaliumchlorid 
in seiner Wirkung gelahmt werden. -Die Methylen- 
blau-Ameisensaurereaktion gelingt mit kolloidem 
Platin schon bei 25 '. Die katalytische Wirkung des 
Platins ist unterhalb eines Schwellenwertes seiner 
Konzentration sehr klein, steigt aber mit dessen 
Uberschreitung rapid. Spuren der oben angefuhr- 
ten ,,Gifte" zeigen auch fur diese Platinkatdyse er- 
heblich lahmende Wirkungen. [A. 66.1 

Uber die ViscositHt von Nitro= 
celluloseliisungen. 

Militarchemiker Dr. C. PIEST bei der Pulrer- 
fabrik bei Hanau. 

(Eingeg. 1.14. 1911.) 

In der Zeitschr. f. d. ges. SchieB- und Spreng- 
gtoffwesen 1910, 409, habe ich uber die Viscositilt 
ler Losungen von verschiedenartig hergestellten 
Nitrocellulosen und iiber den EinfluB des Saure- 
Gusatzes auf Nitrocelluloselosungen berichtet. Wiih- 
:end ein Siurezusatz nicht immer und, wenn wirk- 
1am, nur in geringem MaBe die Viscositiitszahl von 

172) Z. anorg. Chem. 68, 169 (1910); Chem. 

173) Z. physik. Chem. t o ,  34 (1910); Chem. Zen- 
Zentralbl. 1910, 11, 1523. 

d b l .  1910, I, 1103. 
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Nitrocelfuloselosungn erniedrigt, kann eine ge- 
ringe Viscositat dieser Losungen erreicht werden: 

1. durch hohere Nitriertemperatur, 
2. durch langere Nitricrzeit, 
3. durch Verwendung starker gebleichter oder 

mcrcerisierter Baumwolle, 
4. durch Verwendung chemisch bestandiger Ni- 

trocellulose, welche cincn ausgiebigen Wasch- 
prozeB durchgemaclit hat. 

Zu diesen Untersuchungen wurde 
1. der Apparat von E n g 1 e r (H o 1 d e ,  Unter- 

suchung der Mineralole und Fette, 1905, 99), 
2. das Viscosinicter von C o c h i u B (L u n g e , 

diese 2. 19, 2051 [19061) benutzt,. 
Die Zentralstellc fiir wissenschaftlich tech- 

nische Untersuchungcn in Neubabelsberg ha t  ein 
Viscosimetcr konstruiert, dessen Beschreibung ich 
nachstchend mit Einwilliyung der Zentralstelle 
folgen lasse. 

Der Apparat hat Xhnliclikeit mit dem von 
C o c h i  u s. Hei diesem wird die Zeit gemessen, 

wahrend welcher eine Luftblase von 
2 ccni Inhalt in einem Glasrohr eine 
Strecke von 50 cm Lange empor- 
steigt. Bci dem Apparat von Neu- 
babclsberg wird die Zeit gemessen, 
die eine Glaskugel von 12,s mm 
Durchniesser rind 0,88 g Gewicht 
gcbraucht, um beim Auftrieb einen 
Weg von 20 cm Lange zuriickzulegen. 
In einem offenen Glaszylinder von 
etwa 35 mm Weite befindet sich am 
Rodcn ein vernickelter MessingklotzK, 
welcher in der hfitte zwei haken- 
formig umgebogene gegcneinander 
gerichtete Federn F tragt. Die zu 
priifende Losung wird in den Glas- 
zylinder gegosscn. Mit eincm kleinen 
gabelfiirinigen Haken, der am unteren 
Ende einer Messingstange angebracht 
ist, wird der Glasknopf, welcher sich 
am unteren Ende der Glaskugel be- 
findet, gefaBt und zwischen die beiden 
Federn F geklemmt. Der Haken wird 
zwischen die Federn gebracht und 
nach 2 Minufen durch einen Druck 
auf das Kopfcnde der Messingstange 
cin Auseinanderbiegen der Federn 
und eine Freigabe der Kugel bewirkt. 
Diese steigt in der Mitte des Glas- 
zylindcrs enipor. Es wird die Zeit 

gemessen, wlhrend welcher die Glaskugel den Weg 
von M, bis hI, = 20 cm zuriicklegt. 

Die nachfolgenden Untersuchungen haben den 
Zweck, Beitrage zur Kcnntnis der inncrcn Reibung 
von Nitrocclluloselosungcn zu liefern und durch 
Bestimmungcn mit den Viscosirnetern von E n g - 
1 e r , C o c h i u s und Neubabelsberg festzustellen, 
welcher Appxrnt sich a m  bcsten zur Hcstimmung 
der Visrositat von 206igen Sitroc~lluloselnsunpen 
eignct. 

Die Restirnmungcm mit den Apparaten von 
E n  g l  e r und Neubabelsbcrg sind bei 20°, niit 
dem von C o c h i u s bei 18O itusgefiihrt. Es wurden 
2%ige ( 2  g in 100 ccm) Losungen von Aceton und 
Atheralkohol (4 : 3) verwendet. 

T3ei den IJntersuchungen wurde beobarhtet,, 

Ch. 1911. 

daD nach 2ltiigigem Stehen 2%ige Aceton- und 
Atheralkohollosungen meist nur unbedeutend diinn- 
fliissiger werden, daD nach 70-80tigigem und noch 
mehr nach Gmonatlichem Stehen aber doch die 
Viscositat in den meisten Fallen wesentlich ge- 
ringer wird (vgl. Tabelle 11). 

T a b e l l e  I. 
Verglcich der Viscositatszahlen von Wasser, Aceton 
und dtheralkohol (4 : 3) mit den Apparaten von 

E n g 1 e r , C o c h i u s und Neubabelsberg. 

~~ . ' Srk .  ~ Sek. ' Sek. 1 Sek. 
~ . ~ - - ~ 

I 
Wasser . . . . . 52 23,5 : 4'2 1 1 , l  
Acrton . . , . . I 45 21,O I 3 3  1,6 
Ather:ilkohol ( 3  : 4) 47 28,O 4,2 1 2,l 

I3ei dem F n g 1 c r when Viscosinieter werden 
240 ccni der 2%igen Nitrocelluloselosung in den 
Appnrat yefiillt und  die Zeit in Sekunden bestimmt, 
in welcher 200 ccm ausflieBen. Die AusfluBzeit 
dividiert durch die AusfluBzeit von 200 ccm Wasser 
gibt die Viscositat in Englergraden. Man kann 
auch je 100 ccm Fliissigkeit auslaufen lassen. 

Zur Beurteilung der Viscositat von Nitrocellu- 
loselosungen ist es erforderlich, naher auf die Eigen- 
schaften dieser Losungen einzugehen. 

Krystalloide Losungen (Losungen von krystal- 
linischen Stoffen) sind honiogen. Sie lassen sich 
wcder mechanisch in Ikstandteile trennen, noch 
sind darin auf optischem Wege, d. 11. rnit freiem 
Auge oder mittels optischcr Instrurnente irgend- 
d c h e  feste Teilchen zu erkennen. Die Krystal- 
loide krystallisieren aus gesattigten Losungen. Aus 
ihrem Losungsmittel diffundieren sie in die reine 
Losungsfliissigkcit und gehen durch tierische Mem- 
branen hindurch. 

Die Losungen von ATitrocellulose in Aceton und 
Atheralkohol sind kolloidale Losungen. Diese sind 
inhornogen. Durch Ultramikroskopie lassen sich in 
vielen kolloiden Losungen die einzelnen Teilchen 
dem Augc sichtbar machen, und cs laBt sich damit 
die Heterogenitat der mcisten kolloiden Systeme 
feststellcn. Fliissigkeiten , welche Teilchen von 
0,000020 mm = 20 pp (1 p p  = 0,000001 mm) ent- 
halten, erscheinen klar. Erst bei einer Teilchen- 
groBe von 0,0001 mm = 100 pp zeigt sich eine sehr 
auffallende Triibung. In  kolloider Losung befind- 
liche Stoffe sind in der Losung als aul3erst fein zer- 
teilte mechanische Partikelchen des normalen 
Stoffes vorhanden. Die kolloiden Losungen sind 
eng verwandt mit den Suspensionen feinster fester 
Pulver. Die Erscheinung der kolloiden Lasung wie 
die der Gelatinierung beruht auf Oberfliichen- 
wirkung. 

Die kolloiden Systeme sind heterogener, d. h. 
mehrphasiger Natur. Es existieren stetige Uber- 
gange eincrseits zwischen kolloiden und krystalloi- 
den Systemen, andererseita zwischen kolloiden und 
grob heterogenen Systemen, wio z. B. Suspensionen 
(W 0. 0 s t w a 1 d , Kolloidchemie 1909, 16 u. 21). 
Zur Erklarung der kolloiden Losung ha t  man 
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1. die Liisungstheorie, 
2. die Absorptionstheone und 
3. die Suspensionstheorie aufgestellt. 

Durch eine einheitliohe Theorie erscheint die 
Natur des Kolloidzustandes nicht vollstandig er- 
kliirbar. Jedoch deutan die meisten Tatsachen auf 
die Suspensionstheorie hin (V. P o s c h 1 , Kolloid- 
chemie 1908, 46). 

Bei Untersuchung der Nitrocelldoselosungen 
blieben die Losungen in verschlossenen Flaschen 
liingere Zeit stehen. Mehr oder weniger setzten 
sich am Boden des GefLBes feste Teilchen ab. Die 
dariiber stehende Fliissigkeit wurde zur Viscositits- 
bestimmung benutzt. Die Fliissigkeit war meist 
nicht ganz klar, sondern mehr oder weniger triibe, 
und zwar waren im allgemeinen die Fliissigkeiten 
mit geringer Viscositat klarer und durchsichtiger 

N 

als solche mit groBerer Viscositlit. Jedooh zeigteii 
sich auch einige Fliissigkeiten mit hohen Vis- 
cositatszahlen fast klar und durchsichtig. 

B e r l  und K l a y e  (Z. f. d. ges. SchieB- u. 
Sprengstoffwesen 1907, 381) nehmen an, daB eine 
geringe Viscositilt von Nitrocelldoselosungen (2%ige 
Acetonlosungen) auf eine Spaltung des komplexen 
Cellulosemolekiils hindeutet, daB also die Mole- 
kulargro5e des Cellulosemolekiils geringer wird. Da 
die Viscositat der Acetonlosungen von Salpeter- 
saureestern aus reiner Cellulose auBerordentlicb 
vie1 groBer ist als die der bei gleicher Temperatur 
dargestellten Nitrate von Hydro- und Oxycellu- 
loscn glcichcn Stickstoffgchalts, so nehmen sie an, 
da5 die Behandlung von Cellulose mit Sauren und 
Oxydationsmitteln zum Zwecke der Hydro- bzw. 
Oxycellulosebildung mit einem Abbau des kom- 

Lijslich. NO-Ab. 

in spaltunj 
2 Std. be 

alkohol 1320 

T a b e l l e  11. 
Vergleichende Bestimmung der Viscositat von 2OLicren NitrocelluloselSsungen init den Viscosimetern von E n g 1 e r , 
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do. 

do. 
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der Wandung ab und kann nur schwer durcl 
langeres kraftiges Schiitteln in kolloidale Losun 
gebracht werden. Man fiigt daher zweckmadig ers 
den Alkohol zur Nitrocellulose, schuttelt, giedt dei 
Ather liinzu und schuttelt wieder. 

Alk diese Vorgauge sind bei Bestimmung de 
Viscositat von Nitrocelluloselosungen zu beachten 

Namentlich frisch bereitete dickflussige Lo 
sungen laufen im Englerapparat gar nicht (vgl 
Tabelle IT, Ziff. 5). Entweder hat eine vollige Zer 
teilung der groben Klumpen noch nicht stattge 
funden, oder die Teilchen der dispersen Phase sin( 
so grod, in Form groberer. gallertartiger Kugelcher 
mit geringem Teilchcnabstand, daB sie durch der 
AbfluD des Englerapparates nicht hindurchlaufer 
konnen. 

Reim Cochiusapparat bahnt sich die Luftblast 
infolge ihres geringen spez. Gew. einen Weg nacl- 
oben. 

Beim Apparat von Neubabelsberg ist dar 
spez. Gew. der hohlen Glaskugel groBer als daa 
der Luftblase beim Cochiusapparat, aul3erdem kanr 
die Glaskugel schwerer den Widerstand der grok 
suspendierten Teilchen uberwinden. In Tabelle I1 
Ziff. 5 braucht die Glaskugel, um einen Weg vor 
PO cm zuriickzulepen, 231 Sek., wlhrend die Luft. 
blase fur einen Weg von 50 cm nur 39,5 Sek. ge- 
hraucht. Dieses Verhaltnis bleibt jedoch bei etwaE 
dunnfliissigeren 2%igen Ni trocelluloselosungen nicht 
immer dasselbe. 

Rei Tabelle I1 Ziff. 3 ist es 40 : 7 
,> ,, ,, ,, 6 ,, ,, 9,0:4,8 

,, , ,, 7 ,, ,, 29,O : 5,4 
,, ,, ,, ,, 11 ,, ,, 8,s : 5,O 
,, ,, ,, ,, 13 ,, ,, 45 : 7,1 

Aber es bleibt auch bei derselben Losung bei 
langerem Stehen nicht das Gleiche. J e  nach der 
Art der inneren Reibung (Zahfliissigkeit) andern 
sich nicht nur die absoluten Zahlen fiir die Apparate 
nach Neubabelsberg und C o c h i u s , sondern auch 
das Verhaltnis dieser Zahlen zueinander wird ein 
anderes. 

Bei diinnfliissigen Losungen weicht die Vis- 
cositatszahl nach C o c h i  u s  zu wenig von der 
des reinen Losungsmittels ab (vgl. Tabelle 11, 
Ziff. 1, 2, 4, 8, 9, 10). Hier zeigen die Englergrade 
groBere Unterschiede. Aber auch die Viscositkts- 
zahlen nach Neubabelsberg stehen bei verschiedener 
innerer Reibung der LLkungen nicht im gleichen 
Verhaltnis zu den Englergraden, sondern sind bei 
sehr ziihfliissigen Losungen groder a19 diese. 

i Die Ergebnisse der Viscositiitsbestimmungen 
gleicher Nitrocelluloselijsungen nach den 3 Methoden 
lassen sich nicht miteinander vergleichen. Man 
wird bei jeder Nitrocelluloselosung prufen mussen, 
welche Methode sich am besten zur Viscositiits- 
bestimmung eignet. 

Die innere Reibung (Viscositat) der kolloiden 
Nitrocellulosel~sungen ist nicht von der Molekular- 
grode der Cellulosesalpetersiiureester, sondern von 
der Formart der dispersen Phase abhiingig. h d e -  
rungen der inneren Reibung gleicher Losungen 
deuten auf eine Anderung des kolloiden Zustandes 
hin. Bei Nitrocelluloselosungen scheint sich bei 
liingerem Stehen mit der geringeren Viscositiit 
auch die TeilchengroBe der dispersen Phase zu ver- 

ringern, obgleich sonst bei kolloiden Losungen der 
hohere Dispersitiiitsgrad nicht immer von der ge- 
ringeren inneren Reibung abhiingig ist, und E. H a t - 
s c h e  k (Chem. Zentralbl. 1911, I, 612) annimmt, 
dal3 bei Suspensoiden der Zuwachs an Viscositat 
dem Prozentsatz an fester Substanz proportional, 
von TeilchengroBe und Teilchenabstand (also den1 
Dispersitatsgrade) dagegen unabhangig ist,. 

Die Art des kolloiden Zustandes kann dnrcli 
sehr geringe Verunreinigungcn beeinflufit werdrti. 
Bei Nitrocelluloselosungen kommen in Frage: 

1. geringe Veriinreinigungen, welche das Lii- 
sungsmittel enthalt, z. B. Essigsiiure, Aldehyd usn .  ; 

2. Verunreinigungen der Nitrocellulose, wic 
Ester der Oxy- und Hydrocellulose, welche durch 
starkeres Bleichen und Mercerisieren der Baum- 
wolle oder durch den WaschprozeB der Nitrocellu- 
lose entstehen; 

3. liohere Nitriertemperatur und langerc 
Nitrierzeit, welche zur Rildung von Oxycellulosr- 
nitraten Veranlassung geben. 

Alle diese Verunreinigungen scheinen rine Vrr- 
ringerung der Viscositat zu bewirken. 

Die Filtration, welche zur Restimmung der 
Teilchengrol3e benutzt worden ist, kann iiber Zu- 
gtandsanderuugen kolloider Losungen Aufschlull 
pben. Es wurden je 20 ccm der kolloiden Liisungen 
bei bedeckteni Trichter durch aschefreie, mit Salz- 
3aure und FluBsaure ausgewaschene Filter der 
E'irma Schleicher und Schull von gleicher GroIle 
ind Beschaffenheit filtriert und beobachtet, in 
ivelcher Zeit 5 ccm durchgelaufen sind. 

Rei einer 2%igen Losung von SchieBwolle 
Tabells 11, Ziff. 4) in Aceton, welche 2 Tage ge- 
;tanden hatte, liefen 5 ccm in 29 Miu. 30 Sek. 
izw. 35 Min. 20 Sek. durch, wiihrend bei einer 
;leichen Losung, welche nahezu 8 Monate gestanden 
iatte (Tabelle 11, Ziff. 4), 5 ccm in 9 Min. 20 Sek. 
nw. 10 Min. 10 Sek. durchliefen. Bei einer 204igen 
hetonlosung, welche eine Viscositat von 25 Sek. 
iach C o c h i u s hatte (Tabelle 11, Ziff. 5) ,  liefen 
i ccm in 4 Std. 45 Min. durch das Filter, wahrend 
)ei einer 2%igen Acetonlosung, welche 1,37 Engler- 
trade hatte (Tabelle 11, Ziff. 9), 5 ccm in 3 Min. 
.7 Sek. durch das Filter liefen. 

Wenn nun auch die Methode der Filtration 
nanche Miingel aufweist, so zeigen vorstehende 
Tersuche doch, daB Zustandslinderungen in den 
betreffenden Losungen vorhanden sind. Bei ge- 
inger Viscositiit liefen die Losungen schneller 
lurch das Filter. [A. 67.1 

Die Priifung der FullkSrper fur 
SIuretiirme. 

Von HUQO PETERSEN, Charlottenburg. 

~Eingeg. 13.14. 1911.) 

Form der Fiillkijrper. 
Das alteste Fullmaterial fiir G 1 o v e r t u r m e 

estand in Quarzstucken und Flintsteinen, die in 
hgland noch heute vielfach verwandt werden. Von 
lrer Verwendung ist bei der Verarbeitung von 
ugstaubbildenden Erzen enkchieden abzuraten, 

zu leicht Verstopfungen eintreten wiirden. Aber 
uch bei staubfreien Gasen ist man, von England 




